Цикл уроків для 8 класу
 по темі: 
"Комп’ютерне моделювання "

 

 

Метою є оволодіння основами комп’ютерного моделювання і застосування цих знань при роботі з такими прикладними програмами, як Paint, Microsoft Word, Microsoft Excel 
 

Курс включає у себе фактичний матеріал з теорії моделювання, технологію математичного моделювання,  прикладів застосування моделювання на уроках з різних тем, набір практичних завдань. 

 

Навчання  припускає, що учні вже володіють навичками роботи з основними видами програмного забезпечення: текстовим процесором, табличним процесором, графічним редактором.

 

Цикл, що пропонується, включає сім занять

 

План циклу
 

1 урок
Комп’ютерне моделювання в шкільному курсі інформатики. Мета і задачі моделювання. Поняття «інформаційна модель», «моделювання», «математичне моделювання». Класифікація моделей.
2 урок
Геометричні моделі і їх побудова у графічному редакторі Paint.
3 урок
Моделювання у середовищі текстового процесора Word. Словесні моделі.
 4 ,5 урок
Таблиця як спосіб організації інформації. Excel - в режимі редактора електронних таблиць. Підбір параметру и пошук розв’язку для практичних задач планування. Наочне представлення результатів і їх аналіз. 

 6 ,7 урок 
    Контроль знань та вмінь з теми.
Урок №1

Тема:
Комп’ютерне моделювання. Мета і задачі моделювання. Поняття «інформаційна модель», «моделювання», «математичне моделювання». Класифікація моделей.

Мета: 

· обговорити  межу та задачі моделювання ;

· сформувати поняття про моделювання і створення інформаційних моделей об’єктів;
· навчити класифікувати моделі;
Тип уроку:
лекційний (пояснення нового матеріалу)
Обладнання: схеми
План уроку

І Організація класу. Актуалізація опорних знань учнів

ІІ Мотивація вивчення нової теми

ІІІ Оголошення теми, мети і завдань уроку
ІV Пояснення нового матеріалу

V Підсумок уроку. Повідомлення домашнього завдання

Хід уроку

(На початку уроку рекомендується задати учням декілька проблемних питань, а саме

 - що ви розумієте під словом «модель»?

 - чому так багато значень у цього терміна?

 - що є спільного у названих об’єктів?

 - як комп’ютер стосується моделювання? )

(Учні ділять сторінку зошита на 2 стовпчики: «Назви термінів» та «Обґрунтування і пояснення». Протягом уроку вони, уважно слухаючи і аналізуючи слова вчителя заповнюють таблицю фактичним матеріалом)
З давніх часів людина використовує моделювання для дослідження об’єктів, процесів та явищ в різних галузях діяльності. Результати цих досліджень допомагають визначити та покращити характеристики реальних об’єктів та процесів, краще зрозуміти сутність явищ та пристосуватися до них або керувати ними, конструювати нові та модернізувати старі об’єкти. Моделювання допомагає людині приймати обґрунтовані рішення та передбачати наслідки своєї діяльності. 

Комп’ютерне моделювання – це використання в цьому процесі комп’ютера як потужного сучасного засобу обробки інформації. Завдяки комп’ютеру суттєво розширюються галузі застосування моделювання, а також забезпечується всебічний аналіз отриманих результатів.

Що ж таке модель? Моделлю можна назвати і матеріальні макети реально існуючих об’єктів, і нематеріальні об’єкти(наприклад, такі, як теорія розвитку суспільства або загальновідома формула земного тяжіння) тощо. Як же в одному слові можна об’єднати такі різні поняття?
Справа в тому, що поняття моделі об’єднує дещо спільне, а саме те, що модель – це штучно створений людиною абстрактний або матеріальний об’єкт.

Спостереження та аналіз моделі дозволяє пізнати сутність реально існуючого складного об’єкта, процесу чи явища, які називаються прототипами об’єкта. 

Таким чином, модель – це спрощене уявлення про реальний об’єкт, процес чи явище, а моделювання – побудова моделей для дослідження та вивчення об’єктів, процесів, явищ.

(Запитання до дітей: чому не можна дослідити сам об’єкт, навіщо створювати моделі?

Можуть виникнути такі варіанти відповідей, які діти потім записують у зошити:

· оригінала на момент дослідження може не існувати (наприклад, в гіпотезах про загиблий материк Атлантида, про побудову Єгипетських пірамід, про можливу «ядерну зиму», що може початися після атомного бомбардування тощо)

· реально цей об’єкт не можна побачити цілком (наприклад, земну кулю, сонячну систему, атом тощо)
· дослідник хоче побачити об’єкт, але не має можливості потрапити на місце його знаходження(наприклад, єгипетські піраміди, Софіївський собор, Ейфелева вежа тощо)

· процес, якій досліджується, небезпечний для життя(наприклад, ядерна реакція)

· тощо)

Запитання до дітей: 

· згадайте і запишіть, які моделі ви бачили у своєму житті?

· чи є звичайні іграшки моделями? Що саме вони моделюють?

· Скільки моделей можна створити до одного й того ж об’єкта?

Звісно, до одного й того ж об’єкта можна створити велику кількість моделей. Все залежить від мети та методів, за допомогою яких ви збираєте інформацію про прототип. 
Наприклад, якщо ви бажаєте познайомитись з новим містом, то карта цього міста, фотографії, розповіді дадуть вам зовсім різні уявлення про цей об’єкт, причому ці уявлення можуть не збігатися з вашими враженнями від відвідування цього міста. Модель цього самого міста для мешканців, доречи, буде іншою, тому що для них головне – це забезпечення нормальної життєдіяльності.
Як ви вже переконалися, кількість моделей та їх різноманітність дуже велика. Щоб не розгубитися в цьому розмаїтті, необхідно моделі класифікувати. 

Розглянемо найбільш суттєві ознаки, за якими класифікують моделі:

· галузі використання;

· урахування в моделі фактора часу;

· спосіб представлення моделей.

І. За ознакою галузі використання моделі бувають:

· навчальні (наочні посібники, тренажери, навчальні програми);
· дослідні (створюються для дослідження характеристик реального об’єкта, наприклад, модель теплоходу перевіряється на плавучість, модель літака – на аеродинамічні характеристики);
· науково-технічні (для дослідження процесів і явищ, наприклад, ядерний реактор або синхрофазотрон);

· ігрові (для вивчення можливої поведінки об’єкта в запрограмованих або непередбачуваних ситуаціях, наприклад, військові, економічні, спортивні тощо);

· імітаційні (для виконання імітації дійсної ситуації, яка багато разів повторюють для вивчення реальних обставин, наприклад, випробування лікарських препаратів на мишах, політ собак у космос ).

ІІ. За ознакою фактора часу моделі можуть бути:
· динамічні (над об’єктом виконуються дослідження протягом деякого терміну, наприклад, постійний нагляд сімейного лікаря);

· статичні (робиться одноразовий зріз стану, наприклад, одноразове обстеження в поліклініці).

ІІІ. За способом представлення моделі можуть бути:
· матеріальні (моделі реально існуючих об’єктів зі збереженням геометричних та фізичних властивостей, наприклад, іграшки, чучела тварин, географічні карти, глобус, хімічний або фізичний дослід тощо);

· інформаційні ( ми їх розглянемо більш докладніше).
Інформаційна модель – це сукупність інформації, яка характеризує властивості та стан об’єкта, процесу чи явища, а також їхню взаємодію з зовнішнім світом.

Інформаційні моделі можуть бути:

· вербальними (отримані в результаті розумової діяльності людини і представлені в розумовій або словесній формі);
· знаковими (виражені спеціальними знаками: малюнками, текстами, схемами, графіками, формулами тощо);
За формою представлення можна виділити наступні види інформаційних моделей:

· геометричні (графічні форми та об’ємні конструкції);

· словесні (усні та письмові описи з використанням ілюстрацій);

· математичні (математичні формули, що відображають зв'язок різних параметрів об’єкта);

· структурні (схеми, графіки, таблиці);

· логічні (ті, в яких представлені різні варіанти вибору дій на основі різних умовиводів та аналізу умов);

· спеціальні (ноти, хімічні формули тощо);

Моделі бувають комп’ютерні і некомп’ютерні.

Наведемо основні вимоги до математичної моделі:

· наочність побудови моделі (використовуваних гіпотез); 

· видимість основних властивостей і відносин моделі; 

· доступність моделі для дослідження й відтворення оригіналу; 

· простота дослідження моделі, відтворення властивостей оригіналу; 

· збереження основної інформації, що втримувалася в оригіналі; 

· стискальність інформації, що втримується в оригіналі; 

· одержання нової інформації, інформативність моделі; 

· адекватність моделі (реальній системі) з точністю гіпотез.
Виділяють такі етапи моделювання: (дивись додатки 1,2,3)
Обчислювальний експеримент (комп'ютерний експеримент) - це експеримент, здійснюваний за допомогою моделі на ЕОМ з метою визначення, прогнозу тих або інших станів системи, реакції на ті або інші вхідні сигнали. Приладом експерименту тут є комп'ютер (і модель!).
Висновок
Ми усвідомили, що в сучасному світі розв’язання складних наукових і та виробничих задач неможливе без використання моделей та моделювання. 

Наприклад, досить інтенсивно моделюються зараз такі соціально-економічні процеси, як демографічні (наприклад, еволюція й циклічність), соціальні (наприклад, поводження соціальних груп, соціальних наслідків тих або інших рішень), економічні (наприклад, ринкові відносини, податкові збори, ризики), гуманітарні (наприклад, вплив на людину інформаційного потоку) тощо.
Серед різних видів моделей особливе місце займають математичні моделі, тому що вони дозволяють враховувати кількісні та просторові параметри явищ та використовувати точні математичні методи. Вивчення реальних явищ за допомогою математичних моделей, як правило, вимагає застосування обчислювальних методів. При цьому широко використовуються методи прикладної математики, математичної статистики та інформатики.

Домашнє завдання:

1. вивчити означення термінів, які зустрічалися на уроці;

2. записати приклади моделей, що зустрічаються у повсякденному житті;

3. подумати, за допомогою яких програм ми зможемо моделювати?
4. розробити базовий лист контролю, який буде поповнюватись кожного уроку з теми.

Додаток 1
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Додаток 2
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Додаток 3
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Урок 2

Тема: МОДЕЛЮВАННЯ В СЕРЕДОВИЩІ ГРАФІЧНОГО РЕДАКТОРА

Мета:


· навчити учнів застосовувати знання з геометрії для побудови моделей у графічному редакторі Paint
· встановлювати  алгоритми побудов елементарних моделей та доводити їх правильність;
· створювати геометричні моделі (рівностороннього трикутника, шестикутника), використовуючи елементарні геометричні моделі.

Тип уроку: 
практична робота

Обладнання:
 комп’ютери; операційна система Windows; 
графічний редактор Paint
План

І. Організація класу. Актуалізація опорних знань учнів 
ІІ. Теоретичні відомості

ІІІ. Постановка задачі

ІV. Розробка моделі

V. Комп’ютерний експеримент

VІ. Аналіз результатів

Хід уроку
Актуалізація опорних знань учнів

На минулому уроці ми усвідомили, що використання моделей почалося дуже давно. Моделювання з'явилося тоді, коли людство усвідомило своє місце в навколишньому світі й стало прагнути до розуміння й зміни його.
Питання до дітей (фронтальне опитування):

1. Що називається моделлю?

2.  Назвіть ознаки, за якими класифікують моделі.

3. Що називається інформаційною моделлю?

Назвіть основні види інформаційних моделей за формою представлення.
Теоретичні відомості

Одним з різновидів моделей є геометричні моделі. Вони передають зовнішні ознаки об'єкта: розміри, форму, колір. 
Геометричні моделі являють собою деякі об’єкти, геометрично подібні до свого прототипу (оригіналу). Вони служать, в основному, для навчальних і демонстраційних цілей, використаються при проектуванні споруджень, конструюванні різних пристроїв і виробів. 
Питання до учнів:

Назвіть найпростіші геометричні моделі, які оточують вас з дитинства (Звісно, це іграшки. )
З віком, вже у школі, ви зіштовхуєтеся з усе більше складними геометричними моделями. 
Продовжить фрази:

 - вивчаючи біологію, ви користуєтеся …

 (наприклад, опудалами або макетами тварин, кістяком людини із шарнірами замість суглобів для демонстрації руху рук і ніг).

· вивчаючи географію, ви користуєтеся …

· вивчаючи математику, ви користуєтеся …

 Можна зробити висновок, що макет будинку, корабля, скульптура, малюнок - все це геометричні моделі. 
Питання до дітей:

Виділіть основні елементи моделювання.
Приступаючи до створення таких моделей, варто дотримуватись  етапів моделювання, названих вами, а саме: 
 - виділити об'єкт, 
 - визначити мету моделювання, 
 - сформувати інформаційну модель об'єкта відповідно до  поставленої мети 
 -  вибрати інструмент моделювання.

Сьогодні на уроці інструментом моделювання виступить знайомий вам графічний редактор Paint.

У середовищі графічного редактора ми можемо створити графічні об'єкти - малюнки. Будь-який малюнок, з одного боку, є моделлю деякого оригіналу (реального або уявного об'єкта), а іншої сторони, - об'єктом середовища графічного редактора.

Завдання для дітей (виконуються під керівництвом вчителя):

Заповнити таблицю створення узагальненої інформаційної моделі графічного об'єкта
Вихідна таблиця

	Об'єкт
	Параметри
	Дії 

	Малюнок або фрагмент малюнка
	
	


Заповнена таблиця
	Об'єкт
	Параметри
	Дії 

	Малюнок або фрагмент малюнка
	Розміри, пропорції, колір, форма
	Переміщення, тиражування, редагування, поворот, відбиття, зміна розмірів і пропорцій 


Як видно з таблиці, найважливішими характеристиками, що відбиті в геометричній моделі об'єкта, є розміри й пропорції. 
Для побудови комп'ютерних моделей варто вирішити наступні завдання:

· моделювання геометричних операцій, що забезпечують точні побудови в графічному редакторі;

· моделювання геометричних об'єктів із заданими властивостями, зокрема , формою й розмірами.

На практиці ви познайомитеся з розмаїтістю геометричних моделей, створюваних у графічному редакторі, і сферами застосування цих моделей.
ЗАВДАННЯ
Моделювання геометричних операцій.
ХІД РОБОТИ
І етап. Постановка завдання

ОПИС ЗАВДАННЯ
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Вся історія геометрії пов'язана із практикою побудов за допомогою підручних засобів для вимірювання недоступного. У Древньому Єгипті, задовго до доказу Піфагором його знаменитої теореми, використали трикутник зі сторонами, що співвідносяться як 3:4:5, для одержання прямих кутів у будівництві. Фалесу Мілетському, що жив у VІ ст. до н.е., приписується метод виміру відстані до кораблів, що перебувають у море, з використанням ознак подібності трикутників.

До завдань, поставленим ще в давнину, відносяться завдання поділу відрізків і кутів на дві рівні частини. Їх розв’язання було відомо ще в догрецький період (V в. до н.е. ).

Побудови в графічному редакторі й на аркуші паперу трохи відрізняються, тому що комп'ютерні інструменти не зовсім ідентичні звичним, повсякденним. 
Наприклад, графічний редактор не має лінійки, у ньому немає інструмента, подібного до транспортира, в колі, намальованому в графічному редакторі, не визначений центр. Тому необхідно навчитися будувати моделі геометричних операцій: поділ відрізка й кута на рівні частини, визначення центра кола тощо. Це можна зробити, використовуючи закони геометрії. 
ЦІЛЬ МОДЕЛЮВАННЯ

При відсутності спеціальних інструментів (лінійки, транспортира, циркуля) змоделювати основні геометричні операції.

ФОРМАЛІЗАЦІЯ ЗАВДАННЯ

Вихідні геометричні об'єкти (відрізок, радіус, кут) задаються в лівому верхньому куті робочого поля. Для побудови використаються їхні копії. Побудова ґрунтується на законах геометрії.

ІІ етап. Розробка моделі

МОДЕЛЬ 1. Поділ відрізків (моделювання функцій лінійки)
Алгоритм поділу відрізка навпіл наведений на малюнку 1.1. Побудова заснована на тому, що висота в рівнобедреному трикутнику є одночасно бісектрисою й медіаною. Для побудови досить інструмента Лінія й клавіші Shift. 
 Алгоритм розподілу відрізка на n рівних частин (для n =3) наведений на малюнку 1.2. Для виконання операції розподілу використається відрізок довільної довжини х. Побудова здійснюється з використанням теореми Фалеса. Паралельність ліній досягається копіюванням.
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 Рис. 1.1. Алгоритм поділу відрізка навпіл

Рис. 1.2. Алгоритм поділу відрізка на n рівних частин

МОДЕЛЬ 2. Побудова кола заданого радіуса й визначення його центра (моделювання функцій циркуля)
Коло у графічному редакторі вписується у квадрат зі стороною, рівною подвоєному радіусу. Алгоритм побудови кола зображений на малюнку 1.3.
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Рис. 1.3. Алгоритм побудови кола із заданим радіусом

МОДЕЛЬ 3. Поділ кута навпіл (моделювання функції транспортира)
Як додаткова побудова використається коло будь-якого радіуса. У його центрі розміщується копія кута, що підлягає поділу. Кути АОВ й АСВ відносяться як 2:1 (центральні та вписані кути). Звідси, якщо лінія DO паралельна лінії АС, то вона є бісектрисою заданого кута. Побудова зводиться до копіювання частини відрізка АС й установці його копії до точки О. Отримана паралельна лінія ОD поділить заданий кут навпіл.

На малюнку 1.4 наведений один з варіантів алгоритму поділу.
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Рис. 1.2. Алгоритм поділення кута навпіл
ІІІ етап. Комп'ютерний експеримент

ПЛАН ЕКСПЕРИМЕНТУ

1,
Тестування побудованої по заданому алгоритму моделі 1 суміщенням відрізків, отриманих при поділі.

2.
Тестування побудованої по заданому алгоритму моделі 2 суміщенням вихідного й поверненого на 900 відрізка з радіусами отриманого кола.

ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ

Завдання дітям:

Доведіть правильність алгоритмів побудови, використовуючи знання з геометрії
ІV етап. Аналіз результатів

Якщо результати тестування негативні, треба збільшити точність виконання алгоритму, виконуючи роботу в збільшеному масштабі (під лупою).
Завдання для самостійної роботи вдома
Розробити наступні моделі:

1. Побудови рівностороннього трикутника з відомою стороною

2. Побудова правильного шестикутника із заданою стороною

3. Побудова трикутника за трьома сторонами

4. Побудувати паралелограм по заданим сторонам і гострому куту.
Підготувати контрольні питання до теми: «Моделі, класифікація моделей, інформаційна модель»

Висновки

Діти роблять висновки:

 - геометричні моделі відрізняє простота й наочність

 - середовище, що обране для моделювання, доступне навіть непідготовленому користувачеві.

 - при створенні геометричних моделей варто дотримуватися етапів моделювання.

Урок 3

Тема: 

СЛОВЕСНІ МОДЕЛІ

Мета:

навчити учнів:

· будувати моделі у текстовому процесорі Microsoft Word
· використовувати прийом покрокового перегляду для створення моделей;
· аналізувати отримані результати, порівнюючи їх із задумом;

· застосовувати отримані знання для створення різних текстових документів
Тип уроку: 
практична робота

Обладнання:
 комп’ютери; операційна система Windows; 
пакет  Microsoft Office
План

І. Організація класу. Актуалізація опорних знань учнів 

ІІ. Теоретичні відомості

ІІІ. Постановка задачі

ІV. Розробка моделі

V. Комп’ютерний експеримент

VІ. Аналіз результатів

Хід уроку

Актуалізація опорних знань учнів

Повторення з контролем (одні учні задають питання за темою, інші на них відповідають).

Теоретичні відомості

Одним з видів знакових моделей є словесні моделі - це опис уявної моделі  природною мовою.

Словесні моделі ми складаємо в житті постійно. Використовуючи природну мову, ми описуємо різні об'єкти, процеси, ситуації, що відбуваються в житті, свої міркування. Важливо зрозуміти наступне: те, що описано словами, уже є моделлю, тому що словесний опис - це більш-менш точне відбиття оригіналу.

Найбільш знайомий вам приклад словесних моделей - це інформація в підручниках. У підручнику з історії ви знайдете приклади моделей історичних подій. У підручнику з географії описані природні процеси, що відбуваються на землі, а також основні географічні об'єкти. Саме з підручників ви вперше одержали пояснення багатьох явищ, які спостерігали до цього в житті, але не розуміли, чому так відбувається.

Твори художньої літератури - це теж словесні моделі, як правило, вигадані автором. Людина, читаючи розповідь, будує за описаною моделлю уявний образ. У різних людей можуть виникнути різні образи. На уроках літератури, обговорюючи той або інший твір, ви коректуєте образи, створені кожним, і намагаєтеся зрозуміти, що хотів виразити автор.

Словесні моделі можуть описувати ситуації, події, процеси, що відбуваються в житті. Дуже часто словесна модель будь-якого процесу представляється у вигляді алгоритму із пронумерованими кроками. У ньому чітко виділені дії та об'єкти, над якими вони відбуваються
ХІД РОБОТИ

ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ

З моменту появи писемності людство використало словесні моделі для зберігання інформації. Дотепер   словесний опис об'єкта є одним з первісних кроків при його дослідженні. Основою словесної моделі є уявна або вербальна модель, складена людиною.
Мета моделювання:
· чітко висловити думку;
· оформити текст;
· зберегти інформацію;
Розробка моделі

Для створення словесних моделей на комп’ютері використовується середовище текстового процесора, в якому ці моделі є текстовими документами.

Комп’ютерний експеримент зі знаковою моделлю має наступні стадії:

· тестування моделі як комп’ютерного документа (найкращій варіант її оформлення);

· перевірка змістовного компоненту моделі.

Створюючи словесні моделі, не можна забувати про користь і наочність графічної інформації. Тому в книгах, підручниках словесні моделі доповнюються малюнками, схемами й іншими видами графіки. Ми розглянемо приклади оформлювальних завдань, де поряд зі змістом інформації велика увага приділяється оформленню матеріалу. Текстові процесори мають широкі можливості для такого оформлення: різні типи шрифтів, обрамлення й тонування окремих фрагментів тексту й сторінок у цілому, вставка спеціальних символів, розташування тексту колонками, вставка об'єктів WordArt і малюнків ClipArt, а також об'єктів, створених за допомогою інструментарію векторної або растрової графіки, і багато чого іншого.

Кожне завдання на оформлення має на увазі створення складеного документа, що включає об'єкти різного виду. Приклади таких завдань: вітальна листівка, оголошення, нагородний диплом, реклама, привітальний плакат, інформаційний листок тощо.
Завдання

Оформити вітальну листівку.
І етап. Постановка завдання

ОПИС ЗАВДАННЯ

Свято -  це приємна подія в нашому житті, чи то Новий рік, день народження або якийсь іншій ... У такі дні люди нерідко дарують один одному вітальні листівки. Їх можна купити в магазині. Але більше запам’ятається та листівка, яка зроблена "своїми руками", наприклад оформлена на комп'ютері.

МЕТА МОДЕЛЮВАННЯ

Оформити гарно привітання.

ФОРМАЛІЗАЦІЯ ЗАВДАННЯ

У першу чергу треба вирішити, у якому вигляді буде подарована листівка адресатові. Від цього залежить вид об'єктів, які ви використаєте для оформлення. 
Якщо є можливість кольорового друку або ви збираєтеся подарувати листівку в електронному вигляді, то можна передбачити вставку кольорових малюнків, різні види тонування й взагалі проекспериментувати із кольором. Чорно-білий друк накладає обмеження на використання кольору. Що красиво в кольоровому вигляді, може вийти дуже похмуро в чорно-білому.

Уточнююче питання:
1. У якому вигляді буде представлений документ?

2. Який розмір?

3. Які об'єкти входять до складу документа?

Відповідь:
1. Кольорова печатка або електронний вигляд

2. Складений навпіл формат А4

3. Малюнок, заголовок, текст, підпис

ІІ етап. РОЗРОБКА МОДЕЛІ
ІНФОРМАЦІЙНА МОДЕЛЬ

В інформаційній моделі опишемо параметри об'єктів документа. З таблиці, що наведена нижче видно, що багато параметрів документа будуть істотно залежати один від одного і їх значення остаточно буде визначено в ході експериментів. Деякі ж значення параметрів можна встановити вже при створенні інформаційної моделі. Крім того, доповнимо інформаційну модель схемою розташування об'єктів.

КОМП'ЮТЕРНА МОДЕЛЬ
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1. Створити новий документ у середовищі текстового процесора.

2.
Встановити параметри сторінки.

3.
Установити обрамлення сторінки.

4.
Установити 2 стовпчика.

5.
Вставити малюнок з колекції малюнків.

6.
Установити вирівнювання по центру рядка.
	Об'єкт
	Параметри
	Середовище

	
	Назва
	значення
	

	Сторінка
	Розмір Розташування Обрамлення
	А4
Альбомне Подвійна границя з тінню
	Word

	Текст
	Стовпчики Формат (параметри шрифту, абзаців) Переноси Вирівнювання
	2 Встановлюється дослідним шляхом  Відсутні По центру
	

	Підпис
	Вирівнювання
	Вправо
	

	Малюнок
	Розташування в документі Розташування в рядку Формат (вид, розмір та інші параметри
	Лівий стовпчик По центру Встановлюється дослідним шляхом
	ClipArt

	Заголовок "Вітаю"
	Положення в документі Розташування в рядку Формат (вид, розмір та інші параметри)
	Правий стовпчик По центру Встановлюється дослідним шлях
	WordArt


7.
Доповнити лівий стовпчик порожніми рядками зверху й знизу від малюнка для центрування його по вертикалі.

8.
Вставити об'єкт як заголовок.

9.
Набрати текст і підпис.

10. Підібрати параметри тексту дослідним шляхом.
ІІІ етап. Комп'ютерний експеримент
ПЛАН ЕКСПЕРИМЕНТУ

1.
Покроковий перегляд,

2.
Перегляд документа.

ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ

При підготовці складеного документа, що включає об'єкти з різних середовищ, використовується прийом покрокового перегляду. Це означає, що після виконання декількох кроків алгоритму проводиться перегляд документа й підбор параметрів об'єкта, що задовольняють задуму. Після цього оформлюється наступний об'єкт. Зміна параметрів об'єктів і документа в цілому створюється технологічними прийомами, що відповідають середовищу.
ІV етап. Аналіз результатів

· Якщо вигляд об'єкта не відповідає задуму, змінити значення параметрів об'єкта.

· Якщо вигляд документа не відповідає задуму, підкорректувати модель.

· Якщо вигляд документа відповідає задуму, приймається рішення про друк й тиражування документа.
Завдання для самостійної роботи вдома:
1. оформити науковий текст (для його найкращого запам’ятовування)

2. оформити протокол класних зборів

Підсумки уроку

· Що на уроці було головним?

· Що було цікавого?

· Що нового ви дізнались?

· Чому навчились?

Урок 4

Тема: 

МОДЕЛЮВАННЯ В ЕЛЕКТРОННИХ ТАБЛИЦЯХ

Мета:
· аналізувати якість отриманих ними знань за даною темою, та виявляти прогалини у своїх знаннях;

·  оцінювати рівень знань своїх та однокласників;

· будувати моделі у табличному процесорі Microsoft Excel, застосовуючи знання основних етапів моделювання
Тип уроку: 
практична робота

Обладнання:
 комп’ютери; операційна система Windows; 
пакет Microsoft Office
План

І. Організація класу. Актуалізація опорних знань учнів

ІІ. Теоретичні відомості

ІІІ. Постановка задачі

ІV. Розробка моделі

V. Комп’ютерний експеримент

VІ. Аналіз результатів

Хід уроку

Актуалізація опорних знань учнів

Учні пропонують опитування один одного за базовими листами контролю за даною темою. Після завершення роботи вчитель викликає декілька учнів, які аналізують питання, що створили ускладнення.
Теоретичні відомості
Багато об'єктів і процесів можна описати математичними формулами, що зв'язують їх параметри. Ці формули становлять математичну модель оригіналу. За формулами можна зробити розрахунки з різними значеннями параметрів й одержати кількісні характеристики моделі. Розрахунки, у свою чергу, дозволяють зробити висновки й узагальнити їх. Середовище електронних таблиць - це інструмент, що віртуозно й швидко виконує трудомістку роботу з розрахунку й перерахування кількісних характеристик досліджуваного об'єкта або процесу.
 - Назвати основні етапи моделювання (питання для учнів)
Моделювання в електронних таблицях проводиться за загальною схемою, що виділяє чотири основних етапи: постановка завдання, розробка моделі, комп'ютерний експеримент й аналіз результатів.
Розглянемо особливості проведення моделювання в середовищі електронних таблиць на кожному етапі.

І етап. Постановка завдання

Початковим етапом моделювання є постановка завдання.

За характером постановки завдання все різноманіття математичних моделей можна розділити на дві основні групи: "що буде, якщо..." й "як зробити, щоб...".

Першу групу завдань становлять такі завдання, у яких потрібно досліджувати, як зміняться характеристики об'єкта при деякому впливі на нього. Таку постановку завдання прийнято називати "що буде, якщо...". Наприклад, як зміниться швидкість автомобіля через 6 с, якщо він рухається прямолінійно й рівноприскорено з початковою швидкістю 3 м/с і прискоренням 0,5 м/с2? Відповідь, розраховується за формулою V=V0+аt після підстановки вихідних значень 3+0,5*6=6 м/с, і є результатом розрахунку моделі.

Деякі завдання мають формулюються інакше. Що буде, якщо змінювати вихідні дані в заданому діапазоні з деяким кроком? Таке дослідження допомагає простежити залежність параметрів об'єкта від вихідних даних. Така постановка завдань цієї групи називається "аналіз чутливості". Для наведеного вище приклада, завдання буде таким: як зміниться швидкість автомобіля через 3, 6, 9, 12, 15 й 18 сек.

Для більше наочного відображення залежності розрахункових параметрів моделі від вихідних даних користуються графіками й діаграмами.

Друга група завдань має наступне узагальнене формулювання: як треба зробити вплинути на об'єкт, щоб його параметри задовольняли деякій заданій умові. Ця група завдань часто називається "як зробити, щоб...". Яку кількість реактивного палива треба закласти в космічну ракету, щоб вивести її на орбіту з першою космічною швидкістю? Для розрахунку цього завдання використаються складні математичні формули реактивного руху.

Часто виникає необхідність проводити моделювання комплексно. Спочатку вирішується завдання "що буде, якщо...". Потім проводиться побудова розрахункових таблиць по аналогічних формулах зі зміною вихідних даних у деякому діапазоні - "аналіз чутливості". За таблицями проводиться аналіз залежності параметрів моделі від вихідних даних. А в результаті аналізу здійснюється підбор вихідних даних для того, щоб модель задовольняла проектованим властивостям - "як зробити, щоб...".

Розробка моделі не буде успішною, якщо чітко не сформулювати мети моделювання. Часто метою є знайти відповідь на питання, поставлене у сформульованому завданні.

Від загального формулювання переходять до формалізації завдання. На цій стадії чітко виділяють прототип моделювання і його основні властивості. Тут же відповідно до поставленої мети необхідно виділити параметри, які відомі (вихідні дані), і які доцільно знайти (результати). Їх може бути досить багато, тому, відповідно до мети моделювання, треба виділити тільки ті параметри й фактори взаємодії, які впливають на досліджуваний об'єкт. Таким чином, у моделі навмисно спрощується прототип, щоб, відкинувши другорядне, зосередитися на головному. Зверніть увагу, що при моделюванні в електронних таблицях враховуються тільки параметри, які мають кількісні характеристики, і взаємозв’язки, які можна описати формулами. Формалізацію проводять у вигляді пошуку відповідей на питання, що уточнюють загальний опис завдання. Якщо при моделюванні досліджувати об'єкт як систему, то проводиться її аналіз: виявляються складові системи (елементарні об'єкти) і визначаються зв'язки між ними.

Іноді завдання при постановці може бути вже сформульоване в спрощеному вигляді й у ньому чітко поставлена мета й визначені параметри моделі, які треба врахувати. Тоді перший етап моделювання опускається як уже здійснений.

ІІ етап. Розробка моделі

Етап розробки моделі починається з побудови інформаційної моделі в різних знакових формах, які на завершальній стадії втілюються в комп'ютерну модель.

Інформаційна модель у табличній формі детально описує об'єкти, виявлені при формалізації завдання, їх параметри, дії.

Іноді корисно доповнити уявлення про об'єкт й іншими знаковими формами - схемою, кресленням, формулами, - якщо це сприяє кращому розумінню завдання.

У багатьох дослідженнях використається прийом уточнення моделей. Спочатку моделюється один елементарний об'єкт із мінімальним набором вхідних параметрів. Поступово модель уточнюється введенням деяких з відкинутих раніше характеристик. 

При дослідженні кількісних характеристик об'єкта необхідним кроком є складання математичної моделі, що полягає у висновку математичних формул, що зв'язують параметри моделі.

На основі складених інформаційної й математичної моделей складається комп'ютерна модель. Комп'ютерна модель безпосередньо пов'язана із прикладною програмою, за допомогою якої буде вироблятися моделювання. У нашому випадку це електронні таблиці. При складанні розрахункових таблиць треба чітко виділити три основні області даних: вихідні дані, проміжні розрахунки, результати.
Вихідні дані вводяться "вручну".

Проміжні розрахунки й результати проводяться по формулах, складених на основі математичної моделі й застосовуються абсолютні посилання на вихідні дані й відносні посилання на проміжні розрахункові дані.

Наступний етап - комп'ютерний експеримент

Після складання комп'ютерної моделі проводяться тестування й серія експериментів відповідно до наміченого плану.

План експерименту повинен чітко відбивати послідовність роботи з моделлю.

Першим пунктом такого плану завжди є тестування моделі. Тестування в електронних таблицях починається з перевірки правильності введення даних і формул.

Для перевірки правильності алгоритму побудови моделі використається тестовий набір вихідних даних, для яких відомий або заздалегідь визначений іншими способами кінцевий результат.

Наприклад, якщо ви використаєте при моделюванні розрахункові формули, то треба підібрати кілька варіантів вихідних даних і прорахувати їх "вручну". Це буде результат, отриманий іншим способом. Після того, як модель побудована, ви проводите тестування на тих же варіантах.

У плані повинен бути передбачений експеримент або серія експериментів, що задовольняють цілям моделювання.

Кожен експеримент повинен супроводжуватися осмисленням результатів, які стануть основою аналізу результатів моделювання.
Далі – аналіз результатів моделювання

Заключним етапом моделювання є аналіз моделі. За отриманими розрахунковими даними перевіряються, наскільки розрахунки відповідають нашому поданню й цілям моделювання. Важливою якістю дослідника є вміння побачити в числах реальний об'єкт або процес.
Задача

Шпалери і кімната.
І.  Постановка задачі

Опис задачі

У магазині продаються шпалери. Найменування, довжина й ширина рулону відомі. Для зручності обслуговування треба скласти таблицю, що дозволить визначити необхідну кількість рулонів для обклеювання будь-якої кімнати.

Мета моделювання

Допомогти покупцям швидко визначити необхідну кількість рулонів шпалер 

Формалізація завдання

Формалізуємо завдання у вигляді пошуку відповідей на питання.
	Уточнююче питання

(формулює вчитель)
	Відповідь

(відповідають учні)

	Що моделюється?
	Система, що складається з 2-х об’єктів: кімнати і шпалер

	Форма кімнати?
	Прямокутна

	Що відомо про кімнату?
	Розміри кімнати задаються висотою (h), довжиною (a), шириною (b).

	Як враховується необклеєна поверхня?
	15% площі кімнати займають вікна і двері. Щоб розрахувати  %  необклеєної поверхні, потрібно знати розміри і кількість вікон і дверей

	Що відомо про шпалери?
	Найменування, довжина і ширина рулону

	Яка частина рулону  - обрізки?
	10% площі рулону 

	Чи треба купувати додаткові рулони? 
	Так, бажано 1 рулон

	Чи можна купити частину рулону?
	Ні, кількість рулонів повинна бути цілою

	Що треба визначити?
	Необхідну кількість рулонів шпалер


ІІ. Розробка моделі

Інформаційна модель
	Об’єкт
	Параметри

	
	Назва
	Значення

	шпалери
	Найменування зразків

Довжина рулону (l)

Ширина рулону (d)

Обрізки (Обр)

Площа рулону (Sp)
	Вихідні дані
Вихідні дані

Вихідні дані

Рекомендується 10%

Розрахункові дані

	кімната
	Висота (h)
Довжина (a)

Ширина (b)

Необклеєна поверхня (HП)

Площa стін (Sкім)
	Вихідні дані

Вихідні дані

Вихідні дані

Рекомендується 15%

Розрахункові дані

	система
	Кількість рулонів (N)
	Результати


Доповнимо інформаційну модель у табличній формі математичною моделлю. При розрахунках фактичної площі рулону, яка буде використана для обклеювання приміщення, потрібно відмінусувати обрізки. Формула має вигляд

Sp = (1-Обр)* l*d

В прямокутній кімнаті дві стіни площею h*a, і дві стіни площею h* b. При розрахунках фактичної площі стін враховується не обклеєна площа дверей та вікон

Sкім = 2*(a+b)* h *(1-НП)
Кількість рулонів, що необхідні для обклеювання кімнати, підраховуємо за формулою 
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Необхідно також врахувати, що кількість рулонів повинно бути цілим числом, але не менше, ніж N.
Примітка

Значення, що вказані у вихідних даних у відсотках – Обр і НП,  - використовуються у розрахункових формулах у вигляді числа, що отримане діленням відсоткового значення на 100. При виконанні розрахунків у електронних таблицях ділити на 100 не потрібно, так як тип даних Процент сприймається середовищем саме як таке число.

Комп’ютерна модель

Для моделювання виберемо середовище електронних таблиць. В ньому інформаційна і математична моделі об’єднуються у таблицю, яка має три області:

· вихідні дані;

· проміжні розрахунки;

· результати.

Заповніть за зразком розрахункову таблицю:

Примітка 
Функція ЦЕЛОЕ() округлює до найближчого цілого числа, яке менше, ніж задане. Але кількість рулонів не можна округлювати у меншу сторону, тому до значення функції додаємо 1.

IІІ. Комп’ютерний експеримент

План експерименту

Тестування

Провести тестовий розрахунок комп’ютерної моделі за даними, що надані у таблиці.

Експеримент 1

Провести розрахунок кількості рулонів шпалер для приміщення вашої квартири.

Експеримент 2

Змінювати дані деяких зразків шпалер і прослідкувати за зміною результатів.

Експеримент 3

Додати рядки зі зразками і доповнити модель розрахунками за новими зразками.

Проведення дослідження

1. Порівняйте результати з наведеними нижче

	Шпалери і кімната

	
	
	
	
	

	Вихідні дані
	
	
	

	Кімната
	 
	
	
	

	Висота (h)
	2,6
	
	
	

	Довжина (a)
	5
	
	
	

	Ширина (b)
	3
	
	
	

	Необклеєна поверхня (HП)
	15,00%
	
	
	

	Площa стін (Sкім)
	35,36
	
	
	

	
	
	
	
	

	Шпалери
	Проміжні розрахунки
	 

	Обрізки
	10,00%
	 
	
	Результати

	Найменування
	Довжина
	Ширина
	Площа рулону
	Кількість рулонів

	Зразок 1
	10,5
	0,5
	4,725
	8

	Зразок 2
	10,5
	0,6
	5,67
	7

	Зразок 3
	10,5
	0,7
	6,615
	6

	Зразок 4
	13
	0,5
	5,85
	7

	Зразок 5
	13
	0,6
	7,02
	6

	Зразок 6
	13
	0,7
	8,19
	5


2.
Складіть звіт.
3.
Проведіть інші види розрахунків згідно плану.

ІV. Аналіз результатів

За даними таблиці можна визначити кількість рулонів кожного зразку шпалер для будь-якої кімнати.
Практичні завдання:

1. визначити максимальний об’єм коробки, яку можна склеїти з квадратного аркуша картону;

2. визначити максимальну площу прямокутного трикутника, якщо задана довжина гіпотенузи, а розміри катетів – довільні;

3. Скласти таблицю-шаблон для комп’ютерного магазину, який би дозволяв швидко розраховувати, скільки коштує покупка, якщо враховувати скидки та змінний курс долара.
Урок 5

Тема: 

МОДЕЛЮВАННЯ В ЕЛЕКТРОННИХ ТАБЛИЦЯХ

Мета:


вчити учнів

· користуватися інструменти Пошук розв’язку Microsoft Excel для аналізу підприємницької діяльності і прийняття рішень;
· працювати за алгоритмом;

· формулювати питання, передбачивши відповіді на них
Тип уроку: 
практична робота

Обладнання:
 комп’ютери; операційна система Windows; пакет  Microsoft Office
План

І.Організація класу. Актуалізація опорних знань учнів

ІІ. Теоретичні відомості

ІІІ. Постановка задачі

ІV. Розробка моделі

V. Комп’ютерний експеримент

VІ. Аналіз результатів

Хід уроку
Актуалізація опорних знань учнів

Фронтальне опитування за основними термінами теми
Теоретичні відомості

Економічні теорії є абстракцією реальної економіки. Складність реальної економіки унеможливлює одночасне сприйняття всіх взаємозв’язків.
Для розв’язання економічної задачі необхідно встановити взаємозв’язки між такими величинами, як ціна, кількість, витрати, або такими поняттями, як використання робочої сили і використання капіталу, а серед встановлених зв’язків для розв’язання поставленої задачі слід виявити головні, істотні зв’язки. Результатом таких міркувань і є економічна модель.

Економічна модель – це абстрактна, спрощена рамкова картина, яка описує зв’язки між релевантними в економіці величинами, що спостерігаються.

Економічна модель може бути описана за допомогою математичних допоміжних засобів, а саме за допомогою математичних символів і рівнянь.

Більшість задач, пов’язаних з плануванням народного господарства, а також техніко-економічні задачі можна розв’язати лише використовуючи сучасні математичні методи. Застосування математичних методів у розв’язання таких задач привело до виникнення математичної галузі, яка отримала назву математичне програмування.
Математичне програмування – це математична дисципліна, присвячена теорії і методам знаходження екстремумів функцій багатьох змінних за наявності додаткових обмежень, що мають вигляд рівностей або нерівностей.

Однією з галузей цієї науки є лінійне програмування, яке дозволяє найкраще розподілити ресурси і засоби.

Лінійне програмування займається розв’язуванням задач, які можуть мати багато різних варіантів відповідей, і серед них потрібно вибрати найкращій з точки зору мети, що поставлена у задачі.

Ми  для розв’язання задач лінійного програмування застосуємо табличний процесор  Microsoft Excel, який дозволяє вірно і  швидко отримати шуканий результат.
Задача

Планування випуску продукції

І.  Постановка задачі

Опис задачі
Для виготовлення виробівx, y, z  використовують три види сировини: І ІІ ІІІ. У таблиці задано норми витрат сировини на один виріб кожного виду, ціна одного виробу, а також кількості сировини кожного виду, які можна використати. Скільки виробів кожного виду потрібно виготовити, щоб прибуток був максимальний?

	
	x
	y
	Z
	Загальна кількість сировини

	I
	18
	15
	12
	360

	II
	6
	4
	8
	192

	III
	5
	3
	3
	180

	Ціна
	9
	10
	16
	


Застосуємо для розв’язання задачі інструмент Пошук розв’язку Microsoft Excel
Розробка моделі

Математична модель задачі

Позначимо через x, y, z шукані кількості виробів трьох видів. Потрібно визначити цілі значення x, y, z, для яких досягається максимум функції прибутку f=9x+10y+16z 
за таких обмежень:

18x+15y+12z<=360;
6x+4y+8z<=192;
5x+3y+3z<=180;
x>=0; y>=0; z>=0, x, y, z – цілі.

Комп’ютерний експеримент

Для розв’язання потрібно виконати такий алгоритм: 
1) клітинкам А1, В1, С1 присвоїти імена x, y, z (Вставити – Ім’я – Присвоїти – Ввести x – Ок, тощо);
2) у клітинку D1 ввести формулу = 9*x+10*y+16*z;

3) запустити програму Пошук розв’язку з меню Сервіс (адресна клітинка -  D1, в якій знаходиться формула максимального прибутку)
4)задати клітинки, де має міститися розв’язок  x, y, z
5) за допомогою кнопки «Додати» додати обмеження у вигляді дев’яти умов

x<= (360-15*y-12*z)/18;
y<= (192-6*x-8*z)/4
z<= (180-5*x-3*y)/3;
x>=0; y>=0; z>=0, x, y, z – цілі.

6) натиснути на кнопку «Параметри» і зазначити, що модель лінійна;

7) отримати розв’язок, натиснувши на кнопку «Виконати».


Завдання для самостійного розв’язання на уроці (за варіантами)
№1.

Підприємство освоїло випуск продукції В1 та В2, яку може випускати в обмеженій кількості. Для виготовлення цієї продукції необхідна сировина А1 та А2. Кількість сировини кожного  виду, яка необхідна для виготовлення одиниці виробу, щомісячні запаси сировини, а також прибуток від реалізації одиниці виробу наведено в таблиці. Знайти оптимальний план виробництва за асортиментом, який забезпечує найбільший прибуток від реалізації готових виробів.

	Вид сировини
	Щомісячні запаси сировини, кг
	Витрати сировини (на одиницю виробу), кг

	
	
	В1
	В2

	А1
	120
	3
	4

	А2
	285
	15
	5

	Прибуткові одиниці від реалізації виробу, г.о.
	
	20
	20


№2

Для виготовлення столів та шаф на меблевому підприємстві використовується два види деревини. Витрати деревини кожного виду на кожний виріб задано у вигляді таблиці. Прибуток підприємства від виробництва одного стола дорівнює 12 г.о., а шафи – 15 г.о. Визначити, скільки столів і скільки шаф повинно виготовляти підприємство, щоб забезпечити собі найвищу рентабельність, якщо відомо, що є 84 м3  деревини першого виду і 88 м3 деревини другого виду.

	Вид меблів
	1 вид деревини, м3
	2 вид деревини, м3

	Стіл
	0,3
	0,1

	Шафа
	0,12
	0,2


№3. 

Для відгодівлі свиней на фермі в денний раціон кожної свині необхідно включати не менше 6 од. к. харчової речовини А, 8 од. к. харчової речовини Б та 12 од. к. харчової речовини В. Вміст харчової речовини в одному кілограмі кожного з кормів наведено в таблиці Скласти раціон, що задовольнив би всі потреби та був найдешевшим, якщо відомо, що один кілограм корму №1 коштує 2 г. о., один кілограм корму №2 коштує 3 г. о., один кілограм корму №3 коштує 2,5 г. о.

	корм
	Харчові речовини

	
	А
	Б
	В

	№1
	2
	1
	3

	№2
	1
	2
	4

	№3
	3
	1,5
	2


Підведення підсумків уроку

Завдання для самостійної роботи вдома:
Підготувати списки питань, відповіді на які дозволяють доповнити знання за вивченою темою.
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